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- Opcenito — gospodarenje gumom
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Opcenito

Reciklaza guma = odrzivi razvoj (otpad = sirovina)

Gradevinarstva koristi samo 5% recikliranih guma
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Guma velic¢ine od 13 mm do 76 mm koristimo u
proizvodnji asfalta




Opcenito — usitnjavan
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| dionica — ulica I. Lucica u Zagrebu
- izvedena 2006 g.

Ugradnja habajuceg asfaltnog sloja tipa SMA 8 (d=30mm)
vezivo BIT 50
Granulometrijski sast

s 1.0% granulata gume tipa Asaplex F100
(unutar podrucja) i udio bitumena = 7,5%
BM (udio Supljina = 4,5%)

ja na kolotrazenje

Fizikalno-mehanicka svojs
Otpornost izvedenog asfaltnog
WTSR,z=0,1 (mm/1000 CIk/US(Jj _
PRD ;= 8,36 % (stara norma) =
Vozna povrsma nakon .1 g
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| dionica — ulica I. Lucica u Zagrebu
- Ispitivanja 2017/.g.

Privremena regulacija prometa svjetlecom strelicom
Uzorci habajuceg asfaltnog sloja tipa SMA 8 (d=30mm)

Lako prometno opterecenje (sekundarna gradska cesta)




- ISpitivanja 2017/.g.

1 Vozna povrsina nakon 11 g.
= hvatljivost SRT
= tekstura (mm) - pijeskom
= pukotine (mm/m’/m?)
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dionica — ulica I. Lucica u Zagrebu
- Ispitivanja 2017/.g.




Ndionica — Obilaznica grada Zagreb

-'izvedena 2006 godine

Ugradeni habajudi asfaltni sloj (d=50mm) tipa:
SMA 16 PmB 50-90s sa 0,37% gume
SMA 16 PmB 50-90s-bez dodatka gume
SMA 16 BIT 50/70 s 1,1% gume




Ndionica — Obilaznica grada Zagreb

-'izvedena 2006 godine

Otpornost na kolotrazenje ugradenog asfaltnog sloj:
SMA 16 PmB 50-90s sa 0,37% gume
WTSR - = 0,023 (mim/1000 ciklusa) i PRD,,, = 3,3 %
SMA 16 PmB 50-90s bez dodatka gume
WTSR ,r = 0,036 (mm/1000-ciklusa) i PRD,, = 3,3 %
SMA 16 BIT 50/70s 1,1% gume

WTSR ,r = 042 (mm/1000 CIkIusa) ' RDA,R =4,9%




Ndionica — Obilaznica grada Zagreb

-'izvedena 2006 godine




Ndionica — Obilaznica grada Zagreb

-'izvedena 2006 godine




Ndionica — Obilaznica grada Zagreb

- ispitivanja 2017.g.

Privremena regulacija prometa Cunjevima i strelicama
(prometovanje preticajnom trakom) — velike kolone vozila

Vrlo tesko prometneo opterecenje (autocesta PGDP veci od 12000
vozila)

Uzorci habajuceg asfaltnog sloja (d=50mm) tipa:
SMA 16 PmB 50-90s sa 0,37% g
SMA 16 PmB 50-90s bez gume
SMA 16 BIT 50/70 s 1,1% gume

Vozna povrsina nakon 11 g.
Hvatljivost SRT




| dionica — Autocesta A3 (Lipovljani-Dragalic)
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- izvedena 2006 godine g.

Granulometrijski sastav (unutar podrucja)
Udio bitumena: =.5,8% (SMA 16 BIT 50/70 s 1,0% gume) i
=5,6% (SMA 16 PmB 50-90s sa 0,36% gume)
Fizikalno-mehanicka svojstva BM:
udio Supljina = 4,0% (SMA 16 BIT 50/70 s 1,0% gume) i
=5,5% (SMA 16 PmB.50-90s sa 0,36% gume)
stabilitet/deformacija=ukocenost:
= 3,3 kN/mm (SMA 16 BIT 50/70 s 1,0% gume) i
= 4,3 kN/mm (SMA 16 PmB 50-90s sa 0,36% gume)
Vozna povrsina nakon 11 godina eksploatacije
Hvatljivost SRT




\ | dionica — Autocesta A3 (Lipovljani-Dragalic)
\
spitivanja 2017.g.

Privremena regulacija prometa cunjevima strelicama i svjetlecom
strelicom (prometevanje preticajnom trakom)

Uzorci habajuceg asfaltnog sloja (d=50mm) tipa:
SMA 16 BIT 50/70 s 1,0%-gume

Vrlo teSko prometno opterecenje
(autocesta PGDP oko 9000 vozila)




\Provedena ispitivanja 2017.g.

Sastav bitumenske mjesavine iz izvedenog sloja:

udio bitumena
Fizikalno-mehanicka svojstva mjesavine iz izvedenog sloja:

gustoca

prostorna masa
udio supljina
ispuna supljina bitumenom

osjetljivost na vodu ITSR
stabilitet/deformacija=ukocenost




\Provedena ispitivanja 2017.g.

Fizikalno-mehanicka svojstva izvedenog asfaltnog sloja:

debljina sloja

prostorna masa (udio supljina i stupanj zbijenosti)

otpornost na kolotrazenj
WTSR 5 i

N e = ‘ :
PRDAIR ;.b-_t.:* ! - :J !

modul krutosti




\Provedena ispitivanja 2017.g.

Svojstva ekstrahiranog bitumena iz izvedenog sloja:

penetracija
tocka razmeksanj
elasticni povrat
Svojstva vozne povrsine sloja:
tekstura i
hvatljivost




Rezultati ispitivanja - | dionica 2017./(2006.g.)

Sastav bitumenske mjesavine iz izvedenog sloja:

granulometrijska krivulja — potvrdena unutar podrucja
udio bitumena - potvrden: = 7,6% / (7,5%)

Fizikalno-mehanicka vaeéavine iz izvedenog sloja:
gustoca: = 2,477 Mg/m?3 / (2,491 Mg/m?3)
prostorna masa: = 2,393 I\/Iq/n?"}k( 2,379 Mg/m?3) & |

udio Supljina: = 3,4% / (4,5%)
ispuna supljina bitumenom: = 84,0% / (79,5%)

osjetljivost na vodu ITSR : = 89,3% / (nije ispita
stabilitet/deformacija=ukocenost: = 2,52 kN/mm / (2,7kN/mm)
nesto zatvorenija mjesavina nakon 11 godina u eksﬁbqtaciji

€1




Rezultati ispitivanja—- | dionica 2017./(2006.g.)

Fizikalno-m\ehgic":a svojstva izvedenog asfaltnog sloja:
debljina sloja: =41,9 mm / (projektirano 30 mm)
ja: = 2,390 Mg/m?3 / (2,379 Mg/m?3)

udio Supljina u sloju: = 3,5% / (7,4%)
stupanj zbijenosti: = 99,9%%9,2%)

otpornost na kolotrazZenje \M
WTSRr: =0,06 / (0,1 mm/1000 ciklusa) B

PRD,.: =2,1% / (8,36%) — stara norma

prostorna masa slo

dobra otpornost sloja na kolotrazenje tijekom eksploatacije

€1




Rezultati ispitivanja — | dionica 2017./(2006.g.)

Svojstva eksw\tﬁag:;og bitumena iz izvedenog sloja:
penetracija: =37 mm™ / (projektirano 50/70 mm)
tocka razmeks’anj}(% 65,4 °C / (projekt 46-54 °C)
elasticni povrat: = 50% /(minimalni uvjet)

eksploatacije na tvrdi BIT

otvrdnjavanje veziv

Svojstva vozne povrsine sloja:
tekstura: = 0,95 mm /(0,77 mm)

hvatljivost: = 64 SRT / (80,4 SRT)
dobra svojstva vozne povrsine nakon 11 godi




Rezultati ispitivanja- Il dionica 2017./(2006.g.)

Fizikalno-mWa svojstva izvedenog asfaltnog sloja:
debljina sloja: =49,3 mm / (projektirano 50 mm)

ja: = 2,516 Mg/m?

udio Supljina u sloju: = 2,7% / (projektirano 2,5 — 8,0 %)

stupanj zbijenosti: = 100,6%&(pr0jektirano min 98 %)
zadovoljavajuéa F-M svojsw)ja tijekom eksploatacije
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\Rezultati Ispitivanja- Il dionica 2017./(2006.g.)

Otpo\rrmxt na kolotrazenje ugradenog asfaltnog sloj:
SMA 16$m3\ic;905 sa 0,37% gume
WTSR,,z: = 0,09 / 0,023 (mm/1000 ciklusa) i
PRD, .: = 3,7% /3,3 % _
SMA 16 PmB 50-90s bez dodatka gume o R Shorhn
WTSR,: = 0,07 / 0,036 (
PRD,.:= 3,3% / 3,3 %
SMA 16 BIT 50/70 s 1,1% gume

WTSR,,; :=0,12 / 0,042 (mm/1000 ciklus
PRD, ;= 5,0% / 4,9 %

N -




Rezultati ispitivanja- Il dionica 2017./(2006.g.)

Modul krutosti (15 °C ):
SMA 16 PmB 50-90s sa 0,37% gume, S = 1470 MPa
SMA 16 PmB 50-90s bez dodatka gume, S = 2106 MPa
SMA 16 BIT 50/70 s 1,1% gume, S = 4726 MPa
BIT s dodatkom gume.ima najvise module krutosti

SMA 16 PmB 50-90s sa 0,37% gume: =
SMA 16 PmB 50-90s bez dodatka gume: = %SRT / 55 SRT

SMA 16 BIT 50/70 s 1,1% gume: = 52 SRT / 73 SR
zadovoljavajucée hvatljivosti nakon 11 godina eksploatacije

€1




Rezultati ispitivanja - Il dionica 2017./(2006.g.)

Sastav bitumenske mjesavine iz izvedenog sloja:

(3) krivulje — potvrdene unutar podrucja
udio bitumena: = 6,2% / (5,8%) i =5,7% / (5,6%)

Fizikalno-mehanicka svoijavine iz izvedenog sloja:
udio supljina: = 2,8% / (4,0%)i=2,5% / (5,5%)
osjetljivost na vodu ITSR : = 83,&:%= 85,2% / (nije ispitan)

stabilitet/deformacija=ukocenost: =2\,AkN/mm /(3,8 kN/mm)
zatvorenija mjesavina nakon 11 godi

granulometrijs

eksploatacije




Rezultati ispitivanja- Il dionica 2017./(2006.g.)

Modul krutosti (15 °C ):
SMA 16 PmB 50-90s sa 0,36% gume, $ = 1894 MPa
SMA 16 PmB 50-90s bez dodatka gume, $ = 3749 MPa
SMA 16 BIT 50/70 s 1,1% gume, S = 3670 MPa
ima najnize module krutosti

Vozna povrsina nakon 11 godina eksploatacije:
Hvatljivost SRT (Skid Resistance Tester):
SMA 16 PmB 50-90s sa 0,36% gume: = 56 SRT / 63 SRT
SMA 16 PmB 50-90s bez dodatka gume: = %&RT/ 55 SRT

SMA 16 BIT 50/70 s 1,0% gume: =55 SRT / 73 SR
zadovoljavajuce hvatljivosti nakon 11 godina eksploatacije

€1




Zakljucak- | dionica

Sastav bitumenske mjesavine iz izvedenog sloja:

potvrden

Fizikalno-mehanicka svojstva mjesavine iz izvedenog sloja:

nesto zatvorenija mjesavina nakon 11 godina u eksploataciji

Fizikalno-mehanicka svojstva izvedenog asfaltnog sloja:

dobra otpornost sloja na kolotrazenje tijekom eksploatacije

Svojstva ekstrahiranog bitumena iz izvedenog sloja:

otvrdnjavanje veziva u eksploatacije na tvrdi BIT
Svojstva vozne povrsine sloja — Hvatljivost i Tekstura:




Zakljucak- Il dionica

reciprocan pad otpornosti tijekom eksploatacije kao i polimer

Modul krutosti (15°C ):
BIT s dodatkom gume ima najvise module krutosti

Svojstva vozne povrsine sloja — Hvatljivost:




Zakljucak- Il dionica

Sastav bitumenske mjesavine iz izvedenog sloja:

potvrden
Fizikalno-mehanicka svojstva mjesavine iz izvedenog sloja:

zatvorenija mjesavina nakon 11 godina eksploatacije
Modul krutosti (15 °C ):

PmB s dodatkom gume ima najnize module krutosti
Svojstva vozne povrsine sloja — Hvatljivost:

zadovoljavajuce hvatljivosti nakon 11 godina eksploatacije




Zakljucak - dodatak gume poboljsava svojst_ya@,\/l
B (itumena) i moZe koristiti kao zamjena za polimer

Today within the EU there are 3 different models for
managing ELTs:

1 - Extended Producer Responsibility (EPR)

2 - Liberal system (Free market)

3 - Tax system (Government responsibility,
financed through a tax)

@ Liberal System (Free Market)

@ Covernment Responsibility
financed through a tax

@ Producer Responsibility

@ Law under revision
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